PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDADES DE CASTILLA LA MANCHA

JULIO — 2018

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas30 minutos

El estudiante deber& contestar a una de las dasneggropuestas A o B. Dentro de

cada opcidn el estudiante elegira cuatro ejercemdse los cinco propuestos. Los ejer-

cicios deben redactarse con claridad, detalladamemnazonando las respuestas. Se
puede utilizar cualquier tipo de calculadora.

PROPUESTA A

1°) Después de la administracion por via oral de&atmaco, la concentracion de este
en sangre sigue el modeld(t) = at?e~?¢, dondet € [0, +) es el tiempo en horas
transcurridas desde la administraciom ¥ € R*.

a) Determina los valores dey b para que el modelo de la concentracion tenga un
extremo relativo en el punf(2, 8e ~2).

b) Segun el modelo anterior, ¢a qué valor tiendefeentracion de este farmaco a
largo plazo? Interpreta el resultado.

Nota: A largo plazo se entiende como que +co.

a)
Por contener al punt®(2,8e~2) esC(2) = 8e~2.
C2)=a-2%-e7?P=8e7% a-e?? =2e 2= q=2e?""2. (¥

Por tener extremo relativo en el pult@®, 8e~%) esC’'(2) = 0.

Para que una funcion tenga un extremo relativanepunto es condicién nece-
saria que se anule su primera derivada en ese.punto

C'(t)=a-Qt-e P —t2.b-e ) =q-t-e P2 - bt).
C'(2Q)=0=>a-2-e7?°(2-2b)=0; a-e (1 -b) =0.

Sustituyendo en la dltima expresion el valond#e la expresion (*):



2e%072.0720(1 —p)=0; e ?2(1-b)=0=>b=1.

a=2e%1"2=2e0=2.1=2=a=2.

b)
2
tligrn C(t) = tligrn (at?e™Pt) = tliT % =—= Indet.= {L'Hopital} =
. 2a-t © I} . . 2a —
= tl_1>§rnoo e Indet.= {L'Hopital} = tl—1>£-noo 2 obt 0.

A largo plazo la concentraciéon del farmaco desaparece.
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g <0.
2°) Dada la funcioif (x) = { T St X
bx — 1 six > 0

a) Calcula razonadamente los parametrgsb para qug (x) sea derivable en R.

b) Calcula razonadamente el paramétgara que/ 12 f(x)-dx = 4.

a)

Para que una funcién sea derivable en un puntorefiaidn necesaria que sea
continua en ese punto, por lo cual, antes de estadiderivabilidad se estudia su con-
tinuidad.

La funcionf (x) es continua en R, excepto para 0, cuya continuidad es du-
dosa y se van a determinar los valores realesyde para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando suteBrpor la izquierda y por la
derecha existen y son iguales e iguales al valta tiencion en ese punto.

x%+a
lim f(x) = lim =—a
Parax =0 > x—>0‘f( )= x—0 x—1
llm flx) = llm(bx —-1)=-1= f(O)

=>xlir(§1_f(x) = xllrggrf(x) =f(0)=>—-a=—-1=2>a=1.

x%2+1 <0
La funcion resultaf (x) = { w1 obX :
bx —1 six >0

La funcionf (x) es derivable en R, excepto para 0 cuya derivabilidad se va
a forzar determinando el correspondientes valaer.de

Una funcidn es derivable en un punto cuando stsatas por la izquierda y
por la derecha son iguales en ese punto.

x2—2x—-1 . '
f’(x):{—(x—nz six <0 (%) =y =0 =>f’(0)={_1 S"l x <0
b six=>0 bsix>0

= f'(0)=f(0)=-1=b=>b=-1.

( ) 2x-(x—1)—(x?+1)-1 _ 2x%-2x—x?-1 _ x?-2x-1
(x—1)2 T x-D2 T (-1

(*) gx )——=>g

La funcién f(x) es continua y derivableenx = 0paraa=1y b = —1.




b)
flzf(x) cdx =4 = flz(bx 1) -dx = [bsz—x]z 4

1

2

3b = 10; b:%_
flzf(X)-dx=4=>b=E.

3
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(ﬁ—z)—("'z—lz—1)=4; 2b—2-2+1=4 2b—7=5; 4b—b =10;



x—y—z=1
3% a) Discute el sistema x + 2y +z =—4} en funcién del pardmetroe R.
x—4y—3z=a*-3

b) Resuélvalo razonadamente para el valer —3.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsestes:

1 -1 -1 1 -1 -1 1
A=<1 2 1>yM’=<1 2 1 -4 |
1 —4 -3 1 —4 -3 a®>-3

El rango de la matriz de coeficientes es el sigaien

1 -1 -1
1 2 1
1 -4 -3

M| = = —6+4—1+2+4—-3=0>Rang M = 2.

Se estudia el rango d¢' por el procedimiento de Gauss:

1 -1 -1 1 F o F —F 1 -1 -1 1
(1 2 1 -4 :{FZ_)FZ_Fl}zo 3 2 -5 |=
1 -4 -3 a*>-3 >3t 0 -3 -2 a?>-4

1 —1 -1 1 > {a2_9:0_)RangMI=2
=
9

= {F F; +F,} = — :
s > B3 + 1) (8 3 (2) a2—5 a? -9 #0 - Rang M’ =3

a?-9=0=a, =-3,x, = 3.

Para {aa_= 3

}=>RangM = Rang M' = 2 <n%incbdg.= S.C.I.

} = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

b)
—y—z=1
Paraa = —3 el sistema result{ax + 2y + z = —4, que es compatible indeter-
x—4y—3z=6
minado. Para su resolucion eliminamos una ecudtaérera) y se haoe= A:

x—y—z=1}=> x—z=1+21

3 1
X+2y+z=-4 x+z=_4_2,1}:>2x——3—/1=>x——5—5,1_



pex—y—1=-3_1)j_1-1=-3_3;
2 2 2 2

Solucion: x = —E—l/l,y =Az= —E—E/L‘v’/l € R.
2 2 2 2
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4°) Dados los punta4(—1,3,0),B(2,0,—1) y la rectar interseccion de los planos
a=x—2y—6=0yp=2y+2z=0:

a) Calcula la distancia del puntba la rectar.
b) Encuentra razonadamente el punter delya distancia al puntéh sea minima.

¢) Encuentra razonadamente la ecuacion general asbplque pasando por Ay B
sea paralelo a la recta

a)

La distancia de un punto a una recta puede detarsarneniendo en cuenta que
el area del paralelogramo que forman dos vectaresmédulo de su producto vecto-
rial y, de forma geomeétrica, es el producto deaselpor la altura, siendo la altura la
distancia pedida del punfba la recta. -

Para una mejor comprension del proceso se
hace un esquema de la situacion.

S = |‘U.,.—)/\PA|}=> |U—r)/\ﬁ| _ |17—7->| h =
S=1v|-h

= h=d(p,r) = 2Pl

ol

La expresion de por unas ecuaciones paramétricas es la siguiente:

=6+ 21
_(x—2y=6 _ _ o _x_
r={2y+Z:0=>y—/1=>x—6+2/1,z——2/1:>r= y—/lz)l
zZ=—

Un punto y un vector director desonP(6,0,0) y v, = (2,1, —2).
PA=[A-P]=[(-1,3,0)—(6,0,0)] = (=7,3,0).

Aplicando la férmula al puntd y a la recta:

i j ok
— A 2 1 _2 . . . .
d(A7) = [o;APA| |7 3 ol _ I14j+6k+7k+6i| _ |6i+14j+13k| _ V62+142+132
’ o7l V22+12+(-2)2 Va+ita Vo 3

= \/m == \/zﬁ unidades = d(A) r)'

3

Otra forma de resolver este ejercicio es la sigaie

El haz de planos perpendiculares a la ret¢tane la siguiente ecuacion general:



a=2x+y—2z+D =0.

De los infinitos planos del hagz el planor que contiene al puntd(—1,3,0)
es el que satisface su ecuacion:

a=2x+y—2z+D =0 A
A(_L&O)}=>2-(—1)+1-3—2-0+D_0,
—2+4+3-04+D=0; 1+D=0; D=—-1=>n=2x+y—-2z—1=0.

El puntoQ, interseccion de la rectacon el planar es la solucion del sistema
gue forman:

n=2x+y—2z—1=0

xX=6+421 A
rE{y:A =264+ 20) +A—2(=21) -1 = 0;
z==2A
12441+ A +41—1=0; 9,1+11=o:>,1:—%=>
T
x=6-2=322)
9 9
11 32 11 22
:!y:‘? LQ(?‘??)- ...... QT
=%
z=- d
La distancia pedida del puntba la rectar es equi- A(=15.0)
valente a la distancia entre los purdosQ, o sea el médulo Y
de|AQ|:

9

da,n = |46 = J(Z+1) + (-2 -3) + (2—0) =

_ J(41)2 + ( 38)2 + (22)2 _ Va12+382+222 _ \1.681+1.444+484 _ \/3.609 _ 9401 _

9 9 9 9 9 9 9
_ 3+/201 __ V401
9 3"

d(A,r) = g unidades.

b)
El punto der cuya distancia al puntb es minima es el punto Q halladoar

El punt de r mas préximo al punto A(—1,3,0) es Q (%, — %,2—92).




c)

El planoy, por pasar por Ay B, tiene como vector directoreztor que deter-
minan, que edB = [B—-A] =1[(2,0,—1) —(—1,3,0)] = (3,—3,—1) v, por ser pa-
ralelo a la recta tiene como vector directorid = (2,1, —2).

. x+1 y—-3 z
La expresion general dees:y(A; AB,v_r’) =| 3 -3 -1 =0;
2 1 —2

6(x+1)—2(y—3)+3z+(x+1)+6(y—3)+6z=0;
7x+1)+4(y—3)+9z2=0; 7x+7+4y—-12—-3z=0.

y=7x+4y+9z—-5=0.
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59 a) En una tienda de lamparas tienen tres proveedoi®@sy C. A suministra el 20
%, B el 10 % y C el resto. De las lamparas de Arsdkfectuosas el 5 %, de las de B
el 4 % y de las de C el 2 %. Elegida una lampaezait de la tienda, calcula razona-
damente la probabilidad de:

a;) No salga defectuosa.

a,) Si resultod defectuosa, que fuera suministradd3por
b) Una parte de un examen consta de cinco preguptatest. Se aprueba dicha parte
si contestas correctamente al menos tres preg@dhsila razonadamente la probabi-
lidad de aprobar dicha parte, contestando al amando:

b,) Cada respuesta tiene dos items, solamente unadezad

b,) Cada respuesta tiene cuatro items, solamenteardadero.

0,0t

D -p=0,1-0,04= 0,004
01 0o
B 0,9¢
\D\A—> p=0,1-0,96 = 0,096

-p=207-002=0,014

D ->p=207-098=0,686

a;)
P=P(AnD)+P(BNnD)+P(CND)=

= P(4)-P(D/A)+P(B)-P(D/B)+P(C)-P(D/C) =

=02-095+0,1-096+0,7-0,98 = 0,190 + 0,096 + 0,686 = 0,972.

a,)
P(BND) _ P(B)-P(D/B) _ 0,1-0,04 _ 0,004

p(p) ~  1-p(D)  1-0972 0,028 = 0,1429.

P =P(B/D) =

b)

by)
Se trata de una distribucion normal de las sigagecaracteristicas:

1

Bién:pzl; Mal:q=2; n=5 r=3,r=4yr=>5.

2



Sabiendo que la férmula de la probabilidad de $&ibucion binomial e® =

(Trl) -p" - q"", la probabilidad pedida es:

p = (g) L0,5% 0,52 + (i) L0,5%- 0,51 + (g) L0,55-0,50 =

= 2=-0,125-025+5-0,0625- 0,5+ 1-0,03125 -1 =

2!1-3!

=10-0,03125 + 0,15625 + 0,03125 = 0,3125 + 0,1875 = 0,5.

b;)
Se trata de una distribucion normal de las sigagoaracteristicas:

3. n=5 r=3,r=4yr=>5.

Bién: p =2, Mal: q =

41

5
4

5

p= (5) 10,25%-0,752 + ( :

; ) £0,25% - 0,75 + (

-0,25%-0,75° =
)

= —.0,015625 - 0,5625 + 5 - 0,003906 - 0,75 + 1 - 0,000977 - 1 =

=10-0,008789 + 0,014648 + 0,000977 = 0,08789 + 0,01563 = 0,1035.
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PROPUESTA B

1°) a) Determina razonadamente el puBta;, y) de la parabola = x? + 1 en el que
la suma de sus coordenadas alcanza su minimo valor.

b) Encuentra razonadamente la ecuacion de la reatsaha la grafica de la parabola
dada en el punto de abscisa —1/2.

a)
Los puntos genéricos de la parabola son de laafBim, x2 + 1).

Se pide que sea minima la susi@&) = x + x*2+ 1 =x>+x + 1.

Para que una funcion tenga un minimo es necegaei@e anule su primera de-
rivada y que sea positiva la segunda derivadalpanaalores que anulan la primera.

S'(x) =2x+1. S"(x) =2 > 0 = Minimo.
S'"x)=0=>2x+1=0; xz—%.

Noétese que por ser la pardbgla x2 + 1 una funcién par, también es solucién
1
el valorx = +2.

y:x2+1=(%)2+1=i+1:2.

B(53)

Cumplen la condicion pedida los puntos A (— %, 2) y

b)

La pendiente de la normal a una funcféen un punto es = —f,tx).

La expresion de la recta que pasa por un puntocide la pendiente es la si-
guiente:y — y, = m(x — x,).

y_§=1.(x+%); 4y —5=4x+2; 4x—4y+7=0.



La ecuacion de la recta normal pedida es la sitgtie

Normal:n =4x -5y +7 = 0.
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2x3—x%42
x2—x

2°) Calcula las integralest) I = | ~dx. b) I = f12(2x— 3)-e* 1. dx.

a)
2x3  —x? +2 | x%—x
—2x3  +2x? 2x +1
0 +x? +2
—x? +x

0 +x 42

x+2

I= 22 ax = f(2x 41+

xZ—x

)-dx=

x2—x

2
=2fx-dx+ [dx+ [ S dx=2-+x+L =x2+x+1 =1
. x+2 ) x+2 _ x+2 A B Ax—-A+Bx _ (A+B)x+(—A)
Il_fxz—x dx:xz—x_x(x—l)_x_l_x—l_ x(x-1) x%2—x
A+B=1
= >A=-2=>B=3>=
—A=2} A=-2>B=3
— _ 3
> 1 =f(72+%) = —2Llx| +3Llx— 1|+ C =L 4 .
3_,42 _ 3
I=f2x2—x+2-dx=x2+x+LM+C.
X“—=X X

b)
I = f12(2x —3)-e¥ 1. dx.

Se resuelve en primer lugar la integral indefinida:

I=f(2X—3)-ex‘1-dx=>{2x_3=u—>du:2-dx}=>

e*l.dx=dv-ov=e*1
=>2x—-3)-e*t—[e* 1.2 dx=Q2x—-3)-e¥1 =21+ (C=
=e*1.(2x-5)+C.

I=['(2x=3) e* "t dx=[e*- (2x - 5)]} =
—[e? 1. (2-2-5)]—[e"1-(2-1=5)] =e- (1) —1-(=3) = —e + 3.

I=f12(2x—3)-ex‘1-dx=3—e.
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3°) Dadas las matrices= ((1) _13) el = ((1) (1))

a) Halla razonadamente dos parametrgsb tales qued> =a-A+b - I.

b) Calcula razonadamente todas las matrcegsie verifican quéA — X)(A+ X) =
A% — X2,

wmaasni=( ()

?
= (o D)oo 9)

b =6 706 »=05" %)= e

>a=2b=-1.

b)
A—X)A+X)=A2—X% A2+ A-X—X-A—X2=A2-X2 >

A X—-X-A=0=>A4-X=X"A.

Lo pedido es equivalente a encontrar las matXcgse conmutan CoA.

Sea la matri¥ = (Tg Z)

ax=x4=0 7)G =6 96 7)
m—3p n—3q\ _ (m -3m+n m—3p=m 1->p=0
( p q )_(P —3P+Q> n—3q=n—3m}—>q=m'

m n)

Las matrices X sonde la forma X = (0 m
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x=1—-21
4°) Dados los punta$(—1,2,0),B(1,0,—4) ylarectar ={y =1  ,1E€R:

z=3+ A
a) Calcula razonadamente un puttale la rectar que forme con Ay B un triangulo
isdsceles con el lado desigual en AB.

b) Encuentra razonadamente las ecuaciones pararsétada recta perpendicular a
la rectar y al vectorAB y que pase por el punto A.

a)

Los puntos genéricos aeson de la form®(1 — 1,1, 3 + 4).

Tiene que cumplirse qu&P = BP:

AP=\J(1-2+12+(A-22+@B+1-0)%=

=VA2 — 41+ 4+ 12 —41+4+224+61+9=+312-21+17.

BP=\{(1-21-1)2+A-0)2+@+1+4)2=

= VA2 + 22 + 22 + 141 + 49 = V3212 + 141 + 49.

AP = BP =312 — 21+ 17 = V322 + 141 + 49;
342 —21+4+17 =322+ 141+ 49; —32=161=> 1= 2.

El punto pedide es C(3,—2,1).

b)
AB =[B—A] =[(1,0,—4) — (=1,2,0)] = (2,—-2,—4).

Un vector director de la recteesv, = (—1,1,1).

Un vector perpendicular@ y av, es cualquiera que sea linealmente depen-
diente del producto vectorial de éstos vectores:

- i j  k
ABXT,=|2 —2 —4|=-2i4+4j+2k—2k+4i—2j=2i+2j
-1 1 1

Un vector director de la recta pedidasv, = (1,1, 0).

., . . +1
La expresion de dada por unas ecuaciones continuas EB?CT ==
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59 a) En una clase el 80 % aprueba la asignatura deddal el 70 % aprueba la
asignatura de Mateméticas y el 60 % aprueba Balpdiatematicas.

a,) Si se elige un estudiante al azar, ¢cual es laapiiidad de que apruebe
alguna de las asignaturas?

a,) Si se elige un estudiante y ha aprobado Biolggiaal es la probabilidad de
gue también haya aprobado Matematicas?

b) Un dispensador de cierto refresco esta reguladoashera que cada vez descargue
25 cl de media. Si la cantidad de liquido dispeasaglue una distribucion normal de
varianza 4:

b,) Calcula razonadamente la probabilidad de que dgaseantre 22 y 28 cl.

b,) Calcula razonadamente la capacidad minima dedsssvque se usen, re-
dondea a cl, para que la probabilidad de que sarderel liquido sea inferior al 2,5 %.

a)
Aprueba o no biologia y B. Aprueba o no matematicdg:y M.
Datos: P(B) = 0,8; P(M) = 0,7; P(BN M) = 0,6.
a)
P =P(BUM)=P(B)+P(M)—P(BNM)=08+0,7—0,6=0,09.
a) (B
P(BAM) _ 06 _ 6 _ 3 _
P=PM/B)="000 =22 =2 =2 =075
b)
by)

Datos: u=25 n=1; c2=4-0=2.

X->N (u: %) =N (25; %) = N(25; 2).

X-25

Tipificando la variableZ =

P=pP(22<7<28)=P(EE<z<®8)=p(Z=z<3)=

=P(-1,5<Z<15)=P(Z<15 —-[1-P(Z<15)]=

=P(Z<15)—-1+P(Z<15)=2-P(Z<15) —1=



=2-09332-1=1,8664—-1 = 0,8664.

b)
Teniendo en cuenta que la capacidad C que segpiaenor que la media,
el valor de su probabilidad és- 0,025 = 0,9750.

P=P(CSZ)=P(C_TZSSZ)=O,9750.

Mirando en el interior de la tabla dada de lassaliedatadas por la curvi (0, 1),
con el valor de 0,9750 se obtiene: 1,96.

C_z25 =1,96; C —25=392 = C =25+392=2892 = 29.

La capacidad minima de los vasos es de 29 cl.
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